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Dokumenty konservavimo ir restauravimo skyrius

Rasymui ar spausdinimui skirtas popierius paprastai gaminamas i§ medienos masés arba
augaliniy celiuliozés plausy. Gaminant jprastg spaudai ar raSymui skirta popieriy dazniausiai

naudojami uzpildai. UZpildais siekiama sumazinti popieriaus skaidruma ir pagerinti spaudos kokybe.

Kalké — tai permatomas popierius, skirtas kopijavimui. Juo naudojasi architektai ir dizaino
inzinieriai. Specifiné kalkés savybé yra permatomumas. Permatomo popieriaus paklausa iSaugo po
1860 m., pradéjus jj gaminti masininiu budu. Biidingos kalkés savybés: lygus pavirsius, didelio
formato lakstai ir universalus raSomyjy medziagy panaudojimas (galima piesti, braizyti ir rasyti

grafitiniu piestuku, tusu, jvairiy rasiy rasalu, spaudos dazais).

Popieriaus permatomumas pasiekiamas tinkamai parenkant reikalingas zaliavas ir atliekant
tam tikrus jy apdorojimo procesus. Kalkés ilgaamziskumas priklauso nuo jos gamybos bady ir

panaudoty medziagy.

Yra zinomi trys metodai popieriaus permatomumui iSgauti. Tai:
1. Impregnavimas

2. Mechaninis plausy apdorojimas

3. Cheminis popieriaus apdorojimas.

I$ $iy popieriaus apdorojimo buidy seniausiai yra taikomas impregnavimas, kai
permatomumas isgaunamas uzpildant oro tarpelius tarp plausy tam tikra medziaga, turinéia panasy
luzio rodikl;j kaip ir plausai, i§ kuriy pagamintas popierius. Tam dazniausiai biidavo naudojamas
augalinis aliejus, dervos, vaskai: liny sémeny aliejus, graikiniy rieSuty aliejus, kanifolija, Strasbiiro
terpentinas, Selakas, kopalo derva ir kt. Tipiskais permatomuma suteikianciais reagentais yra Kanados
balzamas, damaros derva ir liny sémeny aliejus. Nuo XX a. 6-ojo deSimtmecio impregnavimui

pradétos naudoti mineralinés alyvos ir sintetinés dervos.



Pav. Nr. 1. Impregnuota kalke (3) (8).

[Pastaba: skliaustelivose nurodyti skaiciai yra nuoroda j literatiiros Saltinj].

Gaminant kalke arba permatoma popieriy mechaninis plausy apdorojimas atliekamas
holenderyje (holenderis yra periodinio veikimo maliinas plausinéms medziagoms malti; naudojamas
popieriui gaminti). Kalké paprastai yra gaminama i$ sulfitinés celiuliozés, maksimaliai defibriliuojant
plausus. Grynos celiuliozés plausai yra beveik skaidris, taciau dél oro tarpy, esanciy tarp plausy,
popierius atrodo neskaidrus, baltas. I§valyti nuo priemaisy ir holenderyje smarkiai i$plausinti
celiuliozés plausai tampa ploksti, be to, sumazéja tarpeliai tarp jy. Sio proceso metu gaunami smarkiai
defibriliuoti plausai, turintys daug atplaiSy. Apdorojimas holenderyje padidina plausy pavirSiaus plota.
Tokie plausai susijungia tarpusavyje sudarydami tanky, plong tinklg. Toliau spaudziant paSalinamas
oras ir gaunamas tankus lakstas be oro tarpy. Sviesa praeina pro tokj laksta ir jis atrodo skaidrus.
Mechaniniu biidu pagaminta kalké vadinama natiirali kalké. Esant 50% aplinkos santykiniam drégniui
kalké turi tik 10% drégmés. Esant didesniam (daugiau kaip 60%) drégniui patalpoje, kalké
deformuojasi. | drégmés poveikj kalkei turéty atsizvelgti archyvy ir biblioteky fondy saugykly,

kuriose saugomi dokumentai ant kalkés, saugotojai.

Pav. Nr. 2. Zemélapis Verkehrskarte Von Litauen mit Entfernungen, 1929 m. LNB NPDAF sk.
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Cheminis apdorojimas atliekamas kelioms sekundéms pagaminta popieriaus laksta jmerkiant |
sieros riigst] (H2S04), o po to j stipry Sarma. Dél stiprios riigSties poveikio ir neutralizavimo Sarmu ant
plausy susidaro koloidinés celiuliozés danga. Ji netirpi vandenyje, uzpildo popieriaus poras. Taip
apdorotas popierius, jj i§plovus ir i§dziovinus tampa skaidrus, panasus j pergamenta. Siuo biidu
pagaminta kalké dar vadinama pergamentiniu popieriumi. Iki XIX a. popieriaus mas¢ $iai kalkés

rusiai buvo gaminama i§ liny ir medvilnés plausy, véliau — i§ medienos masés.

¥ .
M -t

Pav. Nr. 3. Cheminiu badu pagaminta kalke (14)

XIX a. pagaminta kalké daznai yra blogesnés kokybés, negu tuo laikotarpiu gamintas
nepermatomas popierius. Budingos tuo laikotarpiu gamintos kalkés pazaidos — tai trapumas, spalvos
pakitimas, jplySimai, raukslés, deformacija ir kartais biologinis uzterStumas. Oksidacija ir riig§¢iy
hidrolizé laikui bégant sumazina popieriaus tvirtuma ir sukelia spalvos pakytj (pageltima). Popierius,
kurio sudétyje yra aliejy (impregnuotas), pagamintas XIX a. pabaigoje ar XX a. pradzioje, pries§
pradedant gamyboje naudoti (1950 m.) akrilo dervas, gali smarkiai pakeisti spalva ir tapti trapus dél
aliejy oksidacijos. Nattrali, mechaniniu budu pagaminta kalké aktyviai reaguoja su vandeniu ir kitais

poliniais tirpikliais. Sudrékes popierius tampa nestabilus, deformuojasi.

Restauruojant kalke neretai Kyla problemy ir dél popieriaus skaidrumo, ir dél nestabilumo.
Kalkés dokumentus rekomenduojama saugoti iStiestus ant horizontalaus pagrindo. Patalpoje turi bati

minimaliis temperatiiros ir santykinio drégnio svyravimai.


https://moda.mdx.ac.uk/object/sd12739/
https://moda.mdx.ac.uk/object/sd6861/

Pav. Nr. 4. Pasenusios, deformuotos kalkés pavyzdziai (1) (4) (5)

Dokumenty ant kalkés restauravimas

Sioje apzvalgoje glaustai pristatomi keli kalkés restauravimo metodai, kuriuos savo

straipsniuose apra$é Europos ir JAV popieriaus restauratoriai.
Tvirtinandiy juosteliy pasalinimas

Daznai pasitaikantis ankstesnis taisymas — jplySimy suklijavimas jvairiomis juostelémis.
Restauruojant kalke ant jos uzklijuotos popierinés juostelés lengvai pasalinamos klijus suminkstinant
sudrékinus §iltu vandeniu. Didzioji dauguma klijy pasisalina kartu su juostele. Klijy likuciy
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tirpts tik tuose tirpikliuose, kaip ir dervos, kuriomis impregnuota kalké.

Iprastai kalkés konservavimas prasideda nuo pamusimo. Bandymai suklijuoti jplySimus ar
atkurti tritkstamus fragmentus prie§ pamusima gali deformuoti laksta. (1) Kalkés iStiesinimui pries
pamusimg naudojama drékinimo kamera arba goretekso lakstas. Kartais tiesinimo procesas

kartojamas keletg karty. Pamusimas atliekamas ant vakuuminio traukos stalo.


http://3.bp.blogspot.com/-PC3xJ6WdxWE/VUIgM4QQmyI/AAAAAAAAMfk/L-qGw1eAtlA/s1600/DSCN2664.JPG

Pamusimui naudojamas restauracinis japoniSkasis popierius NAO ir Klucel G tirpalas
demineralizuotame vandenyje. PamusSalo popierius kelis kartus jsotinamas klijy tirpalu ir
i8dziovinamas. Klucel G yra celiuliozés esteris, kuris tirpsta jvairiuose tirpikliuose: vandenyje,
acetone, etanolyje, toluole. Klucel G suformuota plévelé yra elastinga. Dél dervy, esanciy kalkés
sudétyje oksidacijos, impregnuotas popierius priesinasi bet kokio skys¢io absorbavimui. Sia savybe
pasizymi ir klijus atnaujinantys (reaktyvuojantys) tirpikliai. Grynas etanolis sudrékina pamusalo
klijus, bet yra per polinis ir sukelia kalkés deformacija. Grynas acetonas dél savo lakumo (greito
i8dzitivimo) sumazina poveikj dervoms, esané¢ioms kalkéje. Klijy reaktyvavimui naudojamas etanolio

ir acetono misinys.

Restauruodamas kalke, restauratorius paprastai renkasi tokj tirpiklj ar tirpikliy miSinj, kuris
lengvai persigerty per pamusalo popieriy, nedeformuoty originalo, o reaktyvuotas Klucel G sudaryty
lengva ry$j tarp impregnuotos kalkés ir pamusalo. Taip pat ne maziau svarbu nesuardyti kalkéje

esanciy dervy ir aliejy struktiiros, nesumazinti popieriaus skaidrumo.

Atlikus pamusima, pamusalo sritys, kurios matosi averse, tonuojamos pastele. Sis metodas
buvo taikomas X1X a. unikaliems piesiniams ant derva impregnuotos kalkés. Jis yra alternatyva

restauravimui, kadangi iSvengiama kalkés deformacijos.

Impregnavimas yra vienas i$ seniausiy biidy gauti permatomga popieriy (2). Impregnuotos
kalkés mechaninis atsparumas bégant laikui sumazgéja dél dervy ir aliejy oksidacijos. Dazniausiai
naudotos impregnavimo medziagos sendamos patiria oksidacine degradacija, 0 tai sukelia kalkeés
trapuma ir riig§téjima. Impregnuojancios medziagos suteikia popieriui atsparuma drégmei, taciau
joms senstant popierius praranda elastingumg ir tampa trapus. Trapumas gali bati toks intensyvus, kad
netgi ir atsargus prisilietimas tampa jplySimy priezastimi. Kalkei senstant elastingumo praradimas

sukelia luzius lenkimo vietose. Kartais defektai tampa rySkesni uz piesinj, esantj ant kalkes.

Meno kiriniy ir dokumenty ant kalkés restauravimo tikslas yra sustabdyti oksidacija ir su ja

susijusj riigs§téjima, sugrazinti prarastg elastinguma, sudaryti tinkamas saugojimo sglygas.

Impregnuojanéios medziagos paSalinimas i§ kalkés leidZia iSvengti tolimesnés oksidacijos ir
sumazina spalvos pokytj (pageltima). Impregnavimas pasalinamas tirpikliais (etanoliu). Po
impregnuojanciy medziagy pasalinimo popierius tampa neskaidrus (matinis). Pasalinus
impregnuojancias medziagas galimas apdorojimas vandeniniais tirpalais. Dirbama kaip su jprastu
popieriniu dokumentu. Jeigu reikalinga atlickamas plovimas vandenyje, pamus$imas, tritkstamy
fragmenty atktrimas, jplySimy suklijavimas. Galima naudoti klijus vandens pagrindu arba

bevandenius — priklausomai nuo dokumentui keliamy reikalavimy.



Pav. Nr. 5. Kalké: a) pries restauravima, b) po impregnuojancios medziagos pasalinimo, ¢) po restauravimo (2)

Permatomumas po restauravimo sugrgzinamas impregnuojant kalke restauravimo
reikalavimus atitinkan¢iomis sintetinémis dervomis. Naudoti tokiy paciy impregnuojanciy medziagy,
kurios buvo naudojamos gamybos metu, nerekomenduojama dél jy Zalingo poveikio senéjant. Siuo
metu yra platus istirty impregnuojanciy medziagy su geromis senéjimo charakteristikomis
pasirinkimas, pavyzdziui, tokiy kaip sintetinés dervos. Jos gali biiti i§tirpintos vandenyje ar
bevandenés. Sios dervos sugraZina popieriui skaidruma ir net spalvy intensyvuma. Sis procesas

padidina atsparuma vandeniui ir oksidacijai, elastingumg. Dokumenta galima saugiai naudoti.

Pav. Nr. 6. Planas pries ir po restauravimo (7)


https://ritaudina.com/wp-content/uploads/2014/10/restauracion-papel-vegetal-impregnado-tracing-impregnated-paper.jpg

Restauruojant XX a. vokie¢iy architekto Hugo Haringo a brézinius, atliktus 1920 m. naudotos
Sios medziagos: zuvy klijai, japoniskasis popierius ir kalkés pulpa jplySimams suklijuoti (7).
Dziovinama ir presuojama po svarmenimis tarp tam tikry medziagy (7 pav.). Restauravimo

literatiiroje angly kalba toks presavimas vadinamas Hard-soft sandwich.

Bréziniai atlikti kreida, rasalu ir piestuku. Jie braizyti ant skirtingo permatomo popieriaus: ant
pergamentinio (angl. vegetable parchment) popieriaus, kurio skaidrumas isgaunamas apdorojant
popieriy stipria ragstimi; kiti nubraizyti ant impregnuotos kalkés. Impregnuotos kalkés lakstai pakeitg
spalva, trapts ir susirauksléje. Juose daug jplySimy, sutvirtinty lipniomis juostelémis i$ abiejy pusiy.
Daugelyje laksty triko dideliy originalo fragmenty. Augalinio pergamento lakStai buvo truputj
déméti. Daznai blogose salygose laikyta kalké yra tokios blogos biiklés, kad pamusSimas atrodo
neiSvengiamas. Taciau procedirg apsunkina tai, kad §is popierius yra labai jautrus drégmei. Be to, bet

koks pamusalas, net ir labai plonas, sumazina kalkés skaidruma.

Restauruojant drégmei jautrius dokumentus drégmés kiekj kontroliuoti galima naudojant tam
tikrg jrangg ir pagalbines medziagas: vakuuminj traukos stala, drékinimo kamerg arba goreteksa. Tad
mineéty bréziniy kalké buvo relaksuojama drégmeés kameroje arba tarp goretekso laksty, véliau

tiesinama ir galiausiai, naudojantis traukos stalu, sutvirtinta pamusalu.

Siy darby tikslas — kuo maZesn¢ intervencija j restauruojamo objekto laikmena ir ra§omasias
medziagas. Kalkés trikstamiems fragmentams atkurti pasirinktas japoniskasis popierius ir zuvy klijai,
o pamusimui — japoniSkas popierius ir kvie¢iy krakmolo klijai. Objekto sudrékinimas pamus§imo metu
padidino elastinguma. Pavirsius isliko blizgus, 0 plonas pamusalo popierius tik menkai sumazino
skaidruma. Originalaus matmeny dydzio pakitimas po procediiros ne didesnis kaip 0,1%. Yra
nustatyta, kad kalkés dydzio paky¢iui didelés jtakos turi pagaminimo btidas, dZziovinimas ir tiesinimas.
Restauruojamos kalkés dziovinimui ir tiesinimui buvo pasirinktas ne vakuuminis traukos stalas, o
presavimas po svarmenimis, taikant biidg Hard-soft sandwich. Kvie¢iy krakmolas ir zuvy klijai buvo
pasirinkti dél palankiy senéjimo charakteristiky. Jie yra natiiralds ir elastingi. Zuvy klijai dzidsta
grei¢iau negu krakmolo kleisteris, todél jie yra rekomenduotini naudoti. IplySimy suklijavimo siiilés
maziau deformuojasi, suklijavus zuvy klijais. Restauravimas panaudojant kvieciy krakmolg ir Zuvy

klijus yra jprastas, jie néra toksiski, pasizymi grazinamu poveikiu.
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Pav.Nr. 7. Hard-soft sandwich (7)

ISvados

Dauguma dokumenty ant kalkés yra labai jautrts drégmei. Kalkés drékinimui naudojama
drégmés kamera arba goretekso, simpatekso (Gore-tex, Sympatex) lakstai. Toks drékinimas uztikrina
tolygy viso dokumento sudrékimg. Apipurskiant toks efektas nepasiekiamas.

Kalkés pamusimui dazniausiai naudojamas japoniskasis popierius ir kvie¢iy krakmolo
Kleisteris. Pastebéta, kad pamusti dokumentai labiau reaguoja j klimato pasikeitimus. Todél

rekomenduojama pamusti tik ypatingai silpnus lakStus.

Prarasty fragmenty atkiirimui naudojamas japoniSkasis popierius ir Zuvy klijai. Taip
suformuojama elastinga plévelé, pasizyminti geromis senéjimo charakteristikomis. Tradicinés
restauravimo procediiros netinka ir dél poveikio popieriaus skaidrumui: bet kokiy, net ir plono

popieriaus juosteliy, uzklijavimas blity matomas.

Kalkés dokumentus rekomenduojama laikyti archyvinés kokybés kartono aplankuose,

horizontaliose lentynose, pastovaus drégnio ir temperatiiros patalpoje.
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